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1. Konspekt przedmiotu i wykaz zalecanej literatury

Wykiad:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami projektowania i
programowania prostych systeméw wbudowanych (ang. embedded systems), czyli
specjalizowanych systeméw informatycznych, odpowiadajgcych za wykonywanie $cisle
okreslonych zadan - glébwnie zwigzanych z monitorowaniem i sterowaniem. Z kolei wigczenie
takich systeméw w sie¢ komputerowg jest podstawg koncepcji Internetu rzeczy (ang. 10T, Internet
of Things), ktéra réwniez zostanie omdwiona i zaprezentowana w praktycznych zastosowaniach.

W szczegolnosci, na wyktadzie omowione zostang:

A. Platformy sprzetowe:

a. Arduino (Uno, Mega, Nano i Pro Mini) — platforma oparta na 8-bitowych
mikrokontrolerach z rodziny Atmel AVR

b. Raspberry Pi — rodzina 32/64-bitowych jednoptytkowych minikomputeréw opartych
na mikroprocesorach z rodziny ARM (11, Cortex)

c. ESP8266 — 32-bitowy mikrokontroler RISC z wbudowang transmisjg WiFi, przez co
wygodny do potgczenia systemu z siecig Internet

d. STM32 — rodzina 32-bitowych mikrokontroleréw z rodziny ARM Cortex

B. Jezyki programowania:
a. C/C++ —w kontekscie programowania dla Arduino / ESP8266 / STM32
b. Python - skryptowy jezyk ogdlnego zastosowania, szczegOlnie wygodny w
programowaniu dla Raspberry Pi
c. Lua — skryptowy jezyk wykorzystywany w programowaniu ukladu ESP8266 w
ramach frameworka/oprogramowania uktadowego NodeMCU

C. Narzedzia programistyczne i sprzet pomocniczy:

a. Arduino IDE - s$rodowisko programistyczne dla Arduino i ESP8266, wraz z
niezbednymi bibliotekami

b. NodeMCU - framework/oprogramowanie uktadowe, utatwiajgce programowanie
ESP8266 w kontekscie Internetu rzeczy

c. Czujniki (np. temperatury, cisnienia, odlegtosci, deszczu, ruchu, koloru, dzwieku),
silniki, wyswietlacze LCD/LED, urzgdzenia GPS, GSM, RFID, obstuga kamery itp.

d. Serwisy WWW, umozliwiajgce zbieranie i prezentowanie danych pomiarowych



Wiekszos¢ zagadnieh bedzie ilustrowana pokazem dziatania danego urzgdzenia / osprzetu /
jezyka programowania.

Seminarium:
Seminaria beda sie odbywaly, w miare mozliwosci, w pracowniach komputerowych.

Podczas pierwszych tygodni studenci poznajg, pod kontrolg prowadzgcego, zasady pracy ze
sprzetem oraz zbudujg i oprogramujg podstawowe uklady (np. sterowanie diodami LED,
buzzerem, silnikiem, przekaznikiem, mierzenie temperatury, cisnienia atmosferycznego,
odlegtoéci, rozpoznawanie ruchu, deszczu, koloru, wykorzystanie urzadzen GPS, GSM i RFID

itp.).

W ramach drugiej czesci seminarium, studenci zaprezentujg samodzielnie przygotowane prototypy
projektéw systemoéw wbudowanych na wybrang platforme (wraz z implementacja), np.

» radio internetowe z pilotem (Raspberry Pi + WiFi + pilot/czujnik podczerwieni / Python)

» system kontroli dostepu do pomieszczen (Arduino + RFID / C++)

e stacja pogodowa z raportowaniem w serwisie WWW (Arduino + wybrane czujniki +
ESP8266 / C++ + Lua)

* monitoring pomieszczen wraz z raportowaniem w serwisie WWW (Arduino + wybrane
czujniki + ESP8266 / C++ + Lua)

» kotowy robot samobiezny (Arduino + czujniki odlegtosci i przeszkod + platforma robota z
silnikami i kotami / C++)

» automatyka domowa (Arduino lub Raspberry Pi + czujniki + efektory / C++ lub Python)

» kamera internetowa wraz z rozpoznawaniem obiektow (Raspberry Pi + kamera / Python +
biblioteka OpenCV)

Sprzet (ptytki z mikrokontrolerami, czujniki, efektory itp.) zostang studentom udostepnione na czas
prowadzenia projektdw.
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