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Streszczenie rozprawy doktorskiej

W rozprawie opisano synteze oraz wyniki badah witasciwosci fizycznych wybranych
zwigzkow wystepujgcych w strukturze typu HosCos. Zaproponowano zoptymalizowang metode
syntezy oraz wygrzewania YqCoy, ktéra pozwolita na uzyskanie materiatdw o bardzo wysokiej
jakosci. Najlepsze probki charakteryzowaty sie nieco obnizong zawartoscig itru wzgledem
stechiometrii Yq.5C07 (6=0.07), i byly wygrzewane w sekwenciji 620 °C / 7 dni - 520 °C / 7 dni - 420
°C / 7 dni. Jako$¢ otrzymanych materiatdw potwierdzono poprzez badania proszkowej dyfrakcji
rentgenowskiej (réwniez na zrddle synchrotronowym), pomiary ciepta wlasciwego oraz oporu
elektrycznego. Dla YsCor stosunek opornosci w temperaturze pokojowej do opornosci resztkowe;j
wyniost rekordowe RRR = 40. Analiza wynikbw badanh proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
wykonanych przy uzyciu zrédta synchrotronowego wskazuje, ze nie wszystkie refleksy mogag byc¢
indeksowane w strukturze typu Ho.Cos. Najlepsze dopasowanie otrzymano przy uzyciu modelu,
w ktorym statg sieci krystalicznej a powigkszono o pierwiastek z 3. Wyniki pomiaru ciepta
wiasciwego dla probki Yo¢Cor pokazujg dwa maksima, potwierdzajgce objetosciowy charakter
zaréwno ferromagnetyzmu, jak i nadprzewodnictwa. Wystepowanie obu zjawisk potwierdzono
rébwniez poprzez badania spektroskopii kontaktu punktowego oraz pomiary wiasciwosci
magnetycznych. Wyniki badan spektroskopii kontaktu punktowego sugerujg niekonwencjonalny

charakter nadprzewodnictwa w YgCos.

Wykonano takze badania opornosci wtasciwej w wysokich polach oraz w wysokich
cisnieniach. Pomiar magnetooporu wskazuje brak nasycenia i liniowy charakter MR(B)

azdoB =40 T. Wyniki pomiaréw oporu elektrycznego w warunkach wysokiego cisnienia
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(do p = 5.56 GPa), pokazaly, ze temperatura krytyczna rosnie wraz ze wzrostem cisnienia, przy

czym dla P > 2 GPa wydaje sie nasycac z Tsc ~4 K.

Omowiono takze wptyw domieszkowania zwigzku YsCo; metalami 4d (palladem
oraz rodem) na wiasciwosci fizyczne. W przypadku probki domieszkowanej rodem
nie zaobserwowano zmian statych sieci krystalicznej, podczas gdy dla prébek domieszkowanych
palladem stafa sieci a ro$nie az do zawartosci palladu Xnom. = 0.2, ktérg warto$¢é uznano za granice
rozpuszczalnosci. Dla obu domieszek obserwowany jest wzrost temperatury Curie wraz
ze wzrastajgcg koncentracjag domieszki oraz szybki zanik nadprzewodnictwa. Osiggnieto

najwyzszg raportowang dla Y¢Cos temperature Curie wynoszgcg 11.5 K.

Ponadto opisano synteze oraz badania wlasciwosci fizycznych materiatéw
trojsktadnikowych rodziny RE¢M,.Sis (gdzie RE = La, Nd; M = Co, Ni), ktére réwniez krystalizujg
w strukturze typu Ho.Cos. Wyniki badan zwigzkéw LasCo; 65Sis oraz LasNiis4Sis pokazujg, ze sa
one paramagnetykami powyzej 1.8 K. Pomiary przeprowadzone dla prébek NdsCoi67Sis

oraz NdeNi1esSis potwierdzity raportowane wczesniej przemiany magnetyczne w tych zwigzkach.

Podobnie jak YoCo7, zwigzki NdeCo0167Sis oraz NdeNiiesSis poddano chemicznemu
domieszkowaniu. Jako domieszki wybrano magnetyczny gadolin oraz niemagnetyczne lantan i itr.
Badania dyfrakcyjne potwierdzity wysokg jako$¢ otrzymanych materiatdw i skuteczne
podstawienie pozycji Nd. Zaobserwowano liniowe zaleznosci pomiedzy temperaturg Curie
a zawarto$cig domieszek, przy czym dodatek magnetycznego gadolinu spowodowat wzrost
temperatury Curie, podczas gdy niemagnetyczne itr i lantan prowadzg do stopniowego obnizenia

temperatury Curie.



